
͙̏ͤͭͦͤ ʕ ͯ͡ͺ 
̉͊͒ͦ ͙͙͡ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔Κ 

ˤ ͤ͊ ΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ͊͟͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ 
ͦ͋΅͙͚ Ύ͘·͟ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍͎ͨͦ͒ͪͦͫͭͦͦͦ͟ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˹͍ͦ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ ͙̏ͤͭͦͤ ʕ ͯ͡ͺ͊Σ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ͊Ύ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͍͔͙ͫͦͭ͊ͣ 
͙ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔ͪ΄͙ͭ Ήͭͯ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ  
˶ͯ;΄͙͚ ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Η ˽ͪͦ;͙͔ͭͭ - ͙  ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͍ͭͯͨͦ͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͦ 
͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͻΦ 

˾Φ ˨Ή͍͙͒ͫͦͤΣ ̊Φ ˣ͔͎͙͡ 
˴͊͟ Ήͣͦͼ͙͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͎ͣͦͦͣ͘ 

̏ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͍ͣͪͦ·ͣ ͔͔͔͋ͫͭͫͪͦͣ͡͡Φ ˾͙;͊ͪ͒ ˨Ή͍͙͒ͫͦͤ - ͦ ͙͒ͤ ͙͘ 
͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͎ͣͦ͊͘Σ ͙ ͔͎ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙ͨͫͻ͙ͦͭͨ͊ͣ ͙  
;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ Ήͣͦͼ͙Ύͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ό ͙͘ ΄͔͙ͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
Ϧ͙͔͚ͫͭ͡Ϧ ͍ ͦͫͦ͋·ͻ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ΎͻΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͫͻ͙ͦͭͨ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Σ 
͊͟͟ ͙ ͔͎ͦ ͔ͦͭͨ;͙͊ͭ͟ ͨ͊͡Έͼ͔͍Φ ˴͊͗͒·͚ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͍ ͎͍ͦͦͤͦͣ͡ ͎͔ͣͦ͘Σ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ 
ͺ͊ͭͯ͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͎ͣͦͦͣ͘ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͔͎ͦΣ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ύ ͭͦͭ ͙͙͡ 
͙͚ͤͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͫͭ͡ΈΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͙ ͔͡;͙ͭΈ ͔͔͙͒ͨͪͫͫΌΣ ͙͊ͯͭͣ͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ 
͔͎͙ͤ͒ͯΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟ ˨Ή͍͙͒ͫͦͤ ͙  x͔ ͎͙͡ ͨ ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ͍͚ͫͦ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ 



˸͚͊͟͡ ̒ͨͦ͟ 
˨͔͔͙ͨͪͫͫΎ ͙͔͊ͪ͊ͭ͘͘͡Έͤ͊ 

˨͔͔͙ͨͪͫͫΎΣ ͍͎ͪ͊ Ѕм ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͍͔͔͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊ 
͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ ͤ͊΄͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ  
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͯͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ΉͭͦͣΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͔͙͒ͨͪͫͫΎ 
͙͔͊ͪ͊ͭ͘͘͡Έͤ͊Η  
ˮ͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙ͨͫͻ͔͔͍ͦͭͪ͊ͨͭ ͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ˸͚͊͟͡ ̒ͨͦ͟Σ ͍ͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔ͪ͊ͫͪͦͭ͟ ͍͊ͣ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͔͔͙͙͒ͨͪͫͫΣ ͍ͦ-
͍ͭͦͪ·ͻΣ ͤ͊ͯ;͙ͭ ͫ ͔͚ͤ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎΣ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͫͭͪͦΣ ͤͦ 
͍͔͎ͫ͒͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Φ 

ˤ͙ͭͦͪ͟ ͔͚͍̊ͤͦ 
˸͙͙͍͙͔͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ 

ˤ ͤ͟ ͙͎͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍͔ͫ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙Υ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͙ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͙ͣΣ ͔͗ͤ΅͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͣͯ͗;͙͙ͤ͊ͣΣ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΤ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͔͔͋ͤͫ͘Φ  
˾͊ͫͪ͟·ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻ ͍ ͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚Φ 



˸Φ ˮΦ ˴͙ͦ͡΄͔ͤͦ͟ 
˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͣͦ͒· 

˽͔͔ͪ͒ ͍͙͊ͣ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͣͦͦ͒͡·ͻ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ - ͨ ͙ͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͣͦ͒·Φ ˸ͦ͒͊Σ ͨͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ˽Έ͔ͪ͊ 
˴͔͊ͪ͒ͤ͊, - Ήͭͦ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΦ ͔̇͡Έ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͣͦ͒· - ͒ ͙ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Σ 
͙ͯ͘;͊Ό΅͔͚ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͣͦ͒·Σ - ͦ ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯΣ ͊͟͟ ͙ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ Ήͭͦ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤΦ 
ˤ ͙͎͔ͤ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͣͦ͒· ͤ͊ 
͔ͦ͒͗͒ͯΣ ͍ͦ͋ͯΈΣ ͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͟·Τ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͔͙͚ͭͦͪ ͙ ͎͙͔ͨͦͭ͘ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͣͦ͒· ͊͟͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΤ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͎͋ͦ͊ͭ·͚ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟Σ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 
ˤ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͒͡Ύ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ  

ˤΦ ˴͎͍ͯ͊ͤͦ͡Σ ˤΦ ˣ͔͍ͦ͡Σ ̑Φ ˽͊ͪͺ͔͍ͤͦ 
˽͔͍͔͎͙ͪͤͭͦͦ͡Ύ.  ˽ ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ 

̂;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͣ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͯ͟Φ ˴͙͎ͤ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͍͙͎͒͊ͤͭͤͦͦ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͤΎ ͔͙ͫͪ͒ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ 
˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͊͒͒͟ͼ͙͚Σ ͍͙͙͎͊ͫͣͦͦ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͙ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍͙͎͒͊ͤͭͤͦͦ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͤΎ ͯ 
͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ ˤ ͙͙ͨͦͫͦ͋ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘· ͍ͦͨͪͦͫ· ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 
͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤΦ  



˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͔ͫͣΈ͙ 
˾͔͒Φ ˩Φ ˥Φ ˿͍ͯͪͦ͊͟ 

ˤ ͯ;͔͙͔͋ͤ͟ ͒͊ͤ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͚͊ͭͦͪͫ͟ 
͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒· 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͫͣΈ͔ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ 
˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͙ͨ͊ͭͪ͊͡ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ 
͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 

˥Φ ˢΦ ͔͍̂ͪͯͤͭ͊͊ 
˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 

̂;͔͙͋ͤ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ - ͨ ͙ͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͙ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͦͭ 
͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͒ͦ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡Φ ˤ ͔ͤͣ 
͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͙͋͊ͫͤ͘·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦΣ ͍͔͎ͯͣͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙ͣ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˥Φ ˢΦ ͔͍̂ͪͯͤͭ͊͊ 
˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ 

̂;͔͙͋ͤ͟ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ 
͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͙ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˤ ͔ͤͣ 
͙͎͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͋͊ͫͤ͘·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͍͔͎ͯͣͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙ͣ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 



˭͙͎ͣͯͤ͒ ͔͚̅ͪ͒ 
ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 

˽ͦ;͔ͣͯ ͍͚ͦͤ· ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·Κ ˻ͭ;͔͎ͦ ͍͙ͦͤ͘͟ 
͙͙ͪͫ͘͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˩͍͔ͪͦͨΚ 
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͡;ͤͦͫͭΈ 
˸͙͔ͦͫΎ - ͪ ͔͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͔ͤ 
͙͔͚͎͋͋ͫͦͦ͟͡ ͎͔ͪͦΎΚ ̑ͣͦͪ - ͟ ͍͊ͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ Ή͎ͭͦͦ ;͍͍ͯͫͭ͊Κ  
ˤ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ͍ͦ΄͙͡ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͍͙͚͎͊ͫͭͪͫͦͦ͟ ͙ͨͫͻ͙͙ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ˭͙͎ͣͯͤ͒͊ 
͔͚̅ͪ͒͊Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫ ͔͎ͦ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͒͊Ό΅͙͚ͫΎ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ 
·· ͍͔͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡Φ 

͙̏ͪͻ ̅ͪͦͣͣ 
ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͋·ͭΈ 

˴ͭͦ ͣ·Κ ˭͊;͔ͣΚ ˿ͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ - ͙ ͙͡Σ ͭͦ;͔͔ͤΣ 
ͫͣ·ͫ͡ ͋·͙ͭΎ - ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͔͚ͫ ͙͍͚ͣͪͦͦ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ Ϧˣ·ͭΈ ͙͡Έ ͔ͤ ͋·ͭΈΚϦ - ͍ ͦͨͪͦͫ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ˥͔͊ͣͭͦͣ͡Φ 
Ϧˣ·ͭΈϦΣ - ͦ ͍͔ͭ;͊͡ ͙̏ͪͻ ̅ͪͦͣͣ ͍  ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͎͍͊ͤ͡·ͻ ͍͙ͫͦͻ ͪ͊͋ͦͭ - Ϧˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͋·ͭΈϦΦ ˹ͦ 
͔͙ͫ͡ ͋·ͭΈΣ ͭͦ ͊͟͟Κ ˮ ͙͊ͣ͟͟Κ  
̅ͪͦͣͣ ͫ ;͙ͭ͊͡ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ 
͊͗͒ͦͣͯ͟Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͡Ό͍͋ͦΈ - ͙ ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ - ͙  ͋·͙͔ͭΚ 



͔̉ͯ͒ͫ͊ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͫͯ͡΄͙͊ͤΎ 
ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͯ͡΄͙͔͊ͤ - ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍͍͔͔͒ͤͤ͊Ύ ͍ ͤ͊΄ͯ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ 
͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·ͣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦͣ͡ ̑Φ ˣΦ ˥͙͔͔͚͔ͨͨͤͪͭͪ. 
ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͯ͡΄͙͔͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͫͣΣ ͦͤͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚Σ ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͎͒ͪͯ ͫ 
͎͒ͪͯͦͣΣ ͫͤΎͭΈ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͙ 
ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͭͨͯ͡Ό ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ 
͙ͨͪΎ͙ͭΎΦ  
ˤ Ήͭͦͣ ͍·͔ͨͯͫ͟ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ͚ͤ͊͒ͯͭ ͨͦ΄͎͍͔͊ͦͦ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͟ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ό ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟ 
͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͫͯ͡΄͙͊ͤΎΣ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
;͊ͫͭͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎͙ͣ͊Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒͊Φ  

͙̏ͭ ͔͙͒ͭΦ ˴ͭͦ ͙ͦͤΚ 
˽ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ̑Φ ˣΦ ˥͙͔͔͚͔ͨͨͤͪͭͪ - ͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Σ ͍͊ͭͦͪ 
͙͎͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͫͦͭͤΎͣ ͭ·ͫΎ; 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ - Ϧ˻͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Φ ˴͊͟ΚϦΦ 
͔̇͡Έ ͍͚ͤͦͦ ͔͙͙ͫͪ - ͨ ͦͣͦ;Έ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ 
ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ͫͭ͡Έ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣΦ ̂͒ͦ͋ͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͫ͒͊͡Όͭ ;͔͙͔ͭͤ ͔͎͙ͣ͟͡ ͙ 
͙ͨͪΎͭͤ·ͣΦ  
ˤ Ήͭͦͣ ͍·͔ͨͯͫ͟Υ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͍͋ͯͫͦͤ͊͘͡Ύ ͡Ό͍͋ͦΈ 
͙ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͦͤͦ ͤͯ͗ͤ͊Κ ͊͟͟ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͍ 
͔͔͔ͪ͋ͤ͟ ;ͯ͒ͦΚ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ 
ͪ͊͒ͦͫͭΈΚ  

͍͍̉ͯͫͭ͊ ͙ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· 
ˤ Ήͭͦͣ ͍·͔ͨͯͫ͟ ̑Φ ˣΦ 
˥͙͔͔͚͔ͨͨͤͪͭͪ ͎ ͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ͋·ͭΈ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ 
;͍͍͙ͯͫͭ͊ͣΦ ˤ͔͒Έ ͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ 
͙͍ͪ͊ͫͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎΣ ͎ͦͦͪ;͊ΌͭͫΎ ͙ 
͔͔͙͍ͨͪ͗͊ΌͭΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ ͔͙͒ͦͤͫͭ 
͙ͻ ͒ͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Κ  
˨͎ͪͯ͊Ύ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͔ͭͣ͊ Ή͎ͭͦͦ ͍·ͨͯͫ͊͟ 
- ͟ ͦͤͺ͙ͭ͟͡· ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͫͤΎͭΈ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͯ;͔ͫͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍͔ͫͻ 
;͔͍ͤͦ͡ ͔ͫͣΈ͙ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͭͨͯ͡Ό 
͙ ͔͒ͪͯ͗ͫͯ͟Ό ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ 



˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ 
ˤ ͯ;͔͙͔͋ͤ͟ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͊͟͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
͙͔͔͋ͤͫͣͤ͊͘Φ ˾͊ͫͪ͟·ͭ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ· ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͋·͡ ͯ;͔ͭͤ ͎͔͙͚ͣͤͦͦͭͤ͡ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͍͊ͭͦͪͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦΣ ͔͔͍ͭͪͤͪͦΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ͫ ͙͋ ͔ͤͫ͘-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˤ ͙͙͙͒͊ͤ͘ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͚ͫ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͒͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͋ͤͫ͘-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ  

˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ 
̂;͔͙͋ͤ͟ ͔͒͊ͭ ͼ͔͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͫͺ͔͔ͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͙ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ 
ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͪͦͫͭ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔͔͗͊ͭ͡ ͙ ͎͍ͦͭͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͒ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͍·͎ͫͦͦ͊ͫͫͤͦͦ͟͟͡ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ͼ͊Φ  
˾͊ ͔ͫͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͤͦ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͍ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˽͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔ͫͪ͒ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ 
͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Φ  
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ ͍͙ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ͋΄͙͎ͪͤͦͦ 
͙͡͡Ό͙͍͎ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͚ ͙ ͍ͪ͊ͤͦͨ͊ͤͦ͘͡·͚ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͔͚ͫ͟·Σ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ  



ˤΦ ˥Φ ˴ͪ·ͫΈͦ͟ 
͙̏ͭͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ 

̂;͔͙͋ͤ͟ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˤ 
͔ͤͣ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙ͭͤͦͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ Ή͚ͭͦ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔͔ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͍ͦͫͤͦ·Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͤͦͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͻ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Φ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊͟͡ ͙ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό 
͔͎ͦ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͯ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͻ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͍ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
͙ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͍ ͫͦͼ͙͔ͯͣΣ ͍ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ͻΣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΦ 

͔͙́ͦͪΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
ˤ ͯ;͔͙͔͋ͤ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͺ͔͔ͤͦͣͤ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͙͙ͭͦͪ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 
͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˽͙͍͔ͪͦͭͦͪ;͙Ύ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ  



˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 
ˤ ͯ;͔͙͔͋ͤ͟ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͣ͊͒͡΄͔ͣ 
΄ͦ͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͦ͋΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟Φ 
˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟ ͫ м ͨͦ п ͊ͫͫ͟͡ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͎͙͙͍͚ͦͤͭͤͦ͟Σ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͫͺ͔ͪ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Τ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͍͔ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͙ͪͫ͊ͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ 
ͣ͊͒͡΄͔ͣ ΄ͦ͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͎͍͊͊͡ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͨͦ ͔͔ͭͣΣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͊͟͟Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͙ͫͣ͟ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͙ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͔͔͔͚ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· 
ό͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦύΦ 

˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎ 
ˤ ͯ;͔͙͔͋ͤ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͎ͦ 
͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͦ ͤ͊ ͭ͊ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΥ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤΣ ͍ͤͯ΄͔͙͔ͤ όͨͪΎ͔ͣͦ ͙ ͍͔͔ͦͫͤͤͦ͟ύΣ 
͍ͤͯ΄͊Ό΅͔͔ ͍͔͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͒ͪΦ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͔ͣͫͭͦ ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ  
˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ·  ͯ;͔͋ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ ͔͍ͪͦ͡·ͻ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ͻ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͔͙͚ͯͣͤ ͙ͫ͊ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͙ ͔ͦ͋ͣͤͦͣ ͦͨ·ͭͦͣΦ  


